Arastirma Alt Projeleri Hazirlama Siireci

TUBITAK Bilim Fuarlarinda sunacagmiz projeniz; giinliik hayatimizda karsilastiginiz veya
ilginizi ¢eken bir durumun nedenlerini bilimsel olarak aragtirmayi igeriyorsa, “aragtirma” alt
projeleri hazirlama basamaklarini takip edebilirsiniz. Bilimsel yontemi dogru anlayabilmek
arastirma alt projesi hazirlayabilmek i¢in gereklidir. Her ne kadar sinirlar1 kesin olarak belli
olan ve mutlaka adim adim takip edilen tek bir bilimsel yontem bulunmasa da arastirma alt

projelerinde kullanilabilecek asamalar asagida belirtilmistir:

e Konunun Belirlenmesi

e Kaynak (Alanyazin) Taramasi

e Arastirma Sorusunun Belirlenmesi /Hipotezin Kurulmasi

e Yontemin Belirlenmesi (Arastirmayi Planlama) ve Uygulanmasi
e Verilerin Analizi ve Bulgularin Sunumu

e Sonuglar1 Yorumlama ve Raporlastirma

Konunun Belirlenmesi

Bireyler cevresi ile etkilesim halindedir. Bu siirecte etrafinda gergeklesen dogal ya da sosyal
olgu/olaylar hakkinda surekli gozlem yapar. Alt projenize gerceklestirdiginiz gozlemleriniz
sonucunda glnluk hayatinizda fark ettiginiz ya da merak uyandiran bir konuyu belirleyerek
baglayabilirsiniz. Tematik alt proje alanlar1 dogrultusunda ilginizi ¢eken konularda proje
hazirlayabilirsiniz.

Arastirma konunuzu belirlerken "Bilim ve Teknik", "Bilim Cocuk™ gibi TUBITAK popiiler
bilim dergi ve kitaplarindan, ¢esitli kaynaklardan ve guvenilir elektronik kaynaklardan
yararlanabilirsiniz. Konu ile ilgili alan uzmanlarindan da bilgi ve destek alabilirsiniz.
Ornegin; solucanlarin bitkilerin blyimesinde etkili olup olmadigini arastiriyorsamz; bir grup
bitkiyi solucanli, diger bir grubunu ise solucansiz toprakli bir ortamda incelemelisiniz.
Boylece solucanli toprak kullanilan grup “deney grubu”, digeri ise “kontrol grubu” olur. Ayni
siire icinde iki grubun bitki gelisimi incelendiginde, solucanlarin bitki gelisiminde etkili olup

olmadigi anlasilabilir.
Deney grubunda degistirilebilen ve sonuca etkisi oldugu diistiniilen degisken, “bagimsiz

degisken”dir. Bu degisken, alt proje yapan sizler tarafindan istenilen sekilde segildigi ve
istenildiginde degistirilebildigi icin bu adi almustir. Ornegin, bitki blytimesi deneyinde
solucanli toprak bagimsiz degiskendir.

“Bagimli degisken” ise, deneylerde bagimsiz degiskenlere bagli olarak degisir ve odlgiilebilir.
Hipotez, “Solucanli toprakta bitkiler daha hizli blyur” seklinde olursa yapilacak deneyle
solucanli topraga bagli olarak bitkilerdeki blyltme o&lgiilmeye calisilir. Burada bitkilerin
blylUmesini nasil dlgeceginizi iyi diisiinmeniz gerekecektir. Eger biiyiikligiin 6l¢iisii olarak

uzunluk belirlenirse bagimli degisken bitkinin boyu olacaktir.



Verilerin Analizi ve Bulgularin Sunumu

Hipotezinizin dogru mu yanlis m1 oldugunu belirlemek igin deneyiniz sirasinda ve sonunda
kaydettiginiz verileri analiz etmelisiniz. Veri analizi siirecinde farkli teknolojilerden (pH
metre, bilgisayar programlar1 vb.) yararlanabilirsiniz.

Bulgularin sunumunda sekiller, grafikler, cizimler ve tablolar gibi coklu gdsterimleri
kullanmak proje sonuglarmizin daha kolay anlagilmasini saglayacaktir. Hazirlayacaginiz

coklu gosterimler ve arastirmanizin sonuglart poster sunumunuzda yer almalidir.

Arastirma Alt Projesi Ornegi

‘ Alt Proje Tura Arastirma

Cagn Alam Ekolojik Denge

Proje Ad1 Balik Satis Stantlarindaki Hamsilerin Ekolojik Denge Acisindan
Arastirilmasi

Amag Karadeniz’in en sik goriilen balik tird olan hamsilerin ortalama

boylar1 12 cm’dir. Tuketimine yasal olarak izin verilen hamsi boyu
9 cm olsa da, hallerde satilan hamsinin eseysel olgunluk smirinin
zaman zaman altinda kaldigi gozlemlenmektedir. Projenin amaci,
balik satig stantlarinda yer alan hamsinin biiytikligiinii 6lgmek ve
ekolojik denge acisindan degerlendirmektir.

Yontem Rize Ili Cayeli Ilgesi’nde bir aylik siirede balik satis stantlarinda yer
alan ve satisa sunulan hamsilerin biyiikliigiiniin 6l¢iilmesinin
hedeflendigi bu arastirmada, balik halinde yer alan ii¢ balik¢idan
Nisan ay1 boyunca her giin 100’er gr hamsi satin alinir. Bu hamsiler
karismamasi i¢in temin edildikleri balik satis stantlarinin kod
adlariyla (S1, S2, S3) etiketlenir. Bu yolla her bir balik satig
standindan toplanan hamsi numunelerinin kutlesi hassas teraziyle,
uzunlugu ise cetvelle dl¢iiliir ve kayit altina alinir. Bu sekilde her bir
balik satis standi i¢in hamsilerin gulnlik ortalama kitle ve uzunluk
blyuklikleri hesaplanarak veriler Gretilir. Bu islem hafta i¢i 5’er
gin boyunca tekrar edilir. Bu veriler, ii¢ ayr1 balik satis stand1 igin
kitle ve uzunluk buyuklikleri agisindan tablo yapilarak sunulur. Bu
tablolarda yatay eksende giinler (g1, g2, g3,.., g20), diisey eksende
ise Olciilen biiytikliikler yer alir.

Beklenen Sonuclar Ekolojik denge kapsaminda gelecekte denizlerde daha bol balik
olabilmesi i¢in balik boylarma c¢ok dikkat edilmesi gerekir.
Balik¢ilar aveilik kurallarina uyarsa, hem balik nesli devam eder
hem de balik sayisi artabilir. Proje sonucunda elde edilen verilerle
uretilen katle-uzunluk buyukliklerini igeren tablolar kullanilarak,
balik satis stantlarinda tiiketicilerin kullanimina sunulan hamsilerin
eseysel olgunluk sinir1 olan 9 cm’nin neresinde oldugu bilgisi elde
edilir. Benzer sekilde Karadeniz’de avlanan hamsilerin biiyiikligii
hakkinda da onemli bilgiler toplanmis olur. Verilerin, tliketim icin
belirlenen asgari biiyiikliigiin altinda olmas1 durumunda 6nce balik
satis stantlar;, sonrasinda ise Gida, Tarim ve Hayvancilik Ilge
Midiirliigii’'ne ihbarda bulunulur. Hatta hazirlanacak bir afisle
birlikte avcilarin ve tiiketicilerin bilinglendirilmesi de saglanabilir.




Tasarim Alt Projeleri Hazirlama Siireci

Ogrencilerin glinlik hayatlarinda karsilastiklar1 bir problemi ¢ozecek ya da bir isi daha iyi
yapacak bir model/ara¢ gelistirip belirlenen kriterlere gore test ettikleri alt projelerdir.

Tasarim projelerinizi hazirlarken Sekil 1°de yer alan miihendislik tasarim dongiisiinii takip

edebilirsiniz.
Problemi
Belirleme ~
Yeniden :
Tasarlama Problemi
Arastirma
Cozim/leri Olas1 COzumler
Sunma Gelistirme
Cozum/leri Test En fyi Coziimii
Etme ve Se(;me
Degerlendirme
Prototipi
Yapilandirma

Sekil 1. Miihendislik Tasarim Déngiisii (NASA, 2015, s. 8).

Problemi Belirleme

Tasarim alt projesi, gézlemlediginiz problemler hakkinda asagidaki sorulart sormakla baglar:

e NE? Problem nedir veya neye ihtiya¢ vardir?
e KIM? Kimin problemi veya kimin ihtiyac1 var?
e NEDEN? Bu problemi ¢6zmek neden 6nemli?

Problemi Arastirma
Bir tasarim alt projesi i¢in 0 alanda dnceden yapilan ¢aligmalar ve tasarimlar incelenmelidir.

Incelerken asagidaki sorulara cevap aranmalidir:

e Mevcut veya olasi tiriiniin kullanicilar1 ve miisterileri kimlerdir?
e Mevcut ¢oziimler nedir?



Ayrica bu asamada tasariminizin ihtiyaglarmi belirlemek, probleminiz igin buldugunuz
¢ozimin basarili olmasi i¢gin 6nemli bir adimdir. Bu asamada hedeflediginiz tasarima benzer

mevcut ¢oziimlerin temel 6zelliklerini analiz etmelisiniz.
Olas1 Coziimler Gelistirme

Tasarim problemlerini ¢6zmek i¢in birden fazla ¢6zim yolu bulunmaktadir. Eger, sadece bir
¢ozlime odaklanirsaniz, size daha iyi bir ¢6ziim sunacak bir diger yolu gézden kagirabilirsiniz.

Iyi bir tasarimer birden fazla ¢6ziim bulmaya calisir.

En Iyi Coziimii Se¢me

Buldugunuz ¢6ziim alternatiflerinin tasarim gereksinimlerini karsilayip karsilamadigini
kontrol etmelisiniz. Bazi ¢6ziimler muhtemelen gereksinimi digerlerinden daha fazla
karsilamaktadir. Coztimler gelistirilirken sinirliklar da dikkate alinarak hedeflenen kriterlere

gore en 1iyi tasarima ulasilmaya ¢aligilir.

Prototip Olusturma/Yapilandirma

Prototip, problemin ¢6ziim siirecinde ortaya ¢ikan ilk 6rnektir. Prototipinizi dijital bir ortamda
ya da basit malzemeler kullanarak son iiriiniin nasil calisacagini test etme amacgh farkl
yollarla olusturabilirsiniz. Prototipinizi olustururken tasariminiz igin maliyet, islevsellik,

kullaniglilik, estetik gibi onemli kriterleri dikkate almay1 unutmayiniz.

Coziimleri Test Etme ve Degerlendirme

Ortaya konulan problemin ¢oziimi igin gelistirdiginiz prototipinizi/tasariminizi 6nceden
belirlenen kriterleri esas alarak test edip degerlendiriniz. Tasariminizin ¢aligmasinda sorunlar
varsa, gerekli degisiklikleri yaptiktan sonra tasariminizi yeniden test etmelisiniz. Bu sekilde
son tasariminizi ortaya koyarken tiim sorunlar1 gidermis olursunuz. Bu asamada tasariminizi
arkadaslariniza sunarak onlarn da goriis ve Onerilerini alabilirsiniz. Tasarimimizin son hali ve

gelistirilme siirecine iliskin gorseller poster sunumunuzda yer almalidir.



Tasarim Alt Projesi Ornegi

Alt Proje Tara Tasarim

Cagn Alam Yenilenebilir Enerji
Proje Adi Mini Ruzgar Tiirbini Tasarltyorum
Amag Fosil yakitlar toprak ve su kirligine neden olmakla birlikte kiresel

1sinmaya yol agan sera gazlarinin artmasma yol agmaktadir. Bu
nedenlerle insanoglu yenilenebilir enerji kaynaklarina ihtiyag
duymaktadir. Bu projeyle temiz ve yenilenebilir bir enerji kaynagi
olan riizgar enerjisinden yararlanarak verimli bir sekilde elektrik
enerjisi tretilmesini saglayan bir rizgar tiirbinin tasarlanmasi
amagclanmaktadir.

Yontem Miihendislik tasarim siireci basamaklarinin izlendigi bu projeye
rizgar enerjisi ve rilizgar tiirbinlerinin arastirilmasiyla baslandi.
[limizde rizgér tiirbininin kurulabilecegi yerleri farkli faktorlere
(ulasim imkani, yesil alan, rizgar gibi) dikkat ederek bilgisayar
ortaminda arkadaslarimizla birlikte tartisnk. Daha sonra enerji
veriminin yiiksek olacagi bir ruzgar turbini tasarlamaya karar
verdik. Rizgér tiirbinin kagit tizerinde prototipini ¢izdikten sonra,
mini ampermetre, 3V DC motoru, kirmizi Led diyot, dikdortgen
seklinde ahsap veya plastik pargalar, mukavva, mantar tipa, 3\4
PVC T boru, 3\4 ve 1\2 borular, matkap, silikon tabancasi gibi
malzemeler ile tasarimimizi gergeklestirerek sa¢  kurutma
makinesiyle test ettik.

Beklenen Sonuclar Proje sonucunda riizgar tiirbini tasarimi tamamlanmis olup, gerekli
test caligmalari yapilmistir. Yapilan test g¢aligmalari sonucunda
goriilen eksiklikler gz Oniine alinarak prototip gelistirilmistir.
Miihendislik tasarim siireci dongiisiine gore eksiklikleri giderilen
prototip  c¢alisabilir bir hale gelmistir. Boylece rizgar
potansiyelinden elektrik enerjisi Ureten bir rlzgar tirbini
tasarlanmigtir. Ilerleyen asamalarda daha fazla elektrik enerjisi
iiretecek sekilde tasarim iizerinde degisiklikler yapilabilir. Ornegin
rizgar turbinin kanatlarin biyiikligi ve geometrik sekli gibi
degiskenler iizerinden degisiklikler yapilarak daha yiiksek elektrik

enerjisi lireten tasarima ulasilmaya calisilir.

Inceleme Alt Projeleri Hazirlama Siireci

Ogrencilerin ilgilerini ¢eken bir konu hakkinda &nceden iiretilmis bilgileri kapsamli bir
sekilde inceleyerek, konuya iliskin genel bulgular ortaya koyduklari alt projelerdir. Basarili

bir inceleme alt projesi hazirlayabilmek igin arastirma konusuna yonelik baslica kaynaklar



inceledikten sonra degerlendirme yapilmas: beklenmektedir. Inceleme alt proje tiiriinde proje
hazirlarken izleyebileceginiz adimlar su sekildedir:
Arastirma Konusu / Sorusu Belirleme

Tematik alt proje alanlarinda ilgi duydugunuz bir alanda inceleme konusu belirleyebilir ve

arastirma sorusu yazabilirsiniz. Asagidaki arastirma sorular1 bunlara 6rnek verilebilir:

Akilli ulasim sistemlerinde yapay zeka teknikleri nasil kullanilabilir?
Giyilebilir teknolojilerin saglikta kullanim alanlar1 nelerdir?

Turk cocuk oyunlari nelerdir? Nasil oynanir?

2010-2019 yillar1 arasinda iilkemizde misafir ettigimiz gégmen profili nedir?

Anahtar Sozctkleri Belirleme

Inceleme yapacaginiz konuya iliskin temel kavramlarin neler oldugunu belirleyiniz.

Kaynak Taramasi Yapma

Belirlediginiz anahtar sdzclkler dogrultusunda basili veya ¢evrimigi kaynaklardan konunuz
ile ilgili dokiimanlar1 tarayarak arsivlemeniz gerekmektedir. Arastirilacak bilgiye hangi
kaynaklardan ulasilacagi belirlenir. Elde edilen dokiimanlarin sonundaki kaynakca

bélimunden yeni kaynaklara ulasilabilir.

Kaynaklar1 Sentezleme

Incelediginiz konu ile ilgili calismalar1 olan bilim insanlar1 ile bunlarin baslica eserlerini
ogreniniz. Konunuz ile ilgili giincel ¢alismalar ve tartismalar hakkinda da bilgiler toplaymiz.
Inceleme ¢aligmas: bilgileri bir araya getirmekten ibaret degildir. Bu bilgilerin
sentezlenmesine ihtiya¢ duyulmaktadir. Sentezleme asamasinda kaynaklardaki bilgilerin
smiflandirilmasi, karsilastirilmas: ve tartisilmasi gerekir. Bilgileri sentezlerken kendi
yorumlarinizi ekleyebilirsiniz. Boylece, kaynaklardan elde edilen bilgiler arastirma sorusunu
cevaplayacak yonde bir anlam kazanacaktir. inceleme alt projenize iliskin elde ettiginiz

bulgularimiz1 grafik ve tablo gibi gorsellerle zenginlestirerek poster sunumunuzu hazirlaymiz.



